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of the  occur rence  and  d i sappearance  of f r ight  react ions.  
In a few cases the  card iac  r h y t h m  was regis tered  in 
addition. 

In  order  to a t t a i n  a cond i t ioned  ref lex in the  form of 
pupil lary con t r ac t ion  in response  to  t h e  r inging of an 
electrical be l l - . a  s t rong  acous t ic  s t i m u l u s - - t h e  effect  
of this bel l  (condi t ion ing  s t imulus)  was combined  wi th  
the effect  of a b e a m  of l igh t  d i rec ted  a t  t h e  animal .  The  
bell was set  r inging first,  and  the  l igh t  was a imed  a t  t he  
animal 15 s later .  The  combined  ac t ion  of bo th  s t imul i  
lastet t rain. As m a n y  as six of these  combined  s t imula -  
tions were  ef fec ted  e v e r y  day,  a t  in te rva l s  of 5-30 rain. 

Dur ing  the  f irs t  few days  the  pupi ls  i nva r i ab ly  d i l a ted  
when the  belt  was set  r ing ing;  th is  d i l a t a t ion  changed  
into a con t r ac t ion  on ly  when  the  l igh t  was b r o u g h t  to  
bear. I t  was n o t  un t i l  a f ter  a b o u t  a week  t h a t  t he  bell  
no longer  caused d i l a t a t i on  of t he  pupils. Only  a f te r  100 
repeated s t imu la t ions  using bell  and  l ight  in combina -  
tion was pup i l l a ry  con t r ac t ion  seen i m m e d i a t e l y  a t  t he  
onset of t he  acoust ic  s t imulus .  A condi t ioned  ref lex was 
formed. 

There  was an  unmis t akab l e  change in t he  b e h a v i o u r  
of the  cats  s imu l t aneous ly  w i t h  the  fo rma t ion  of t he  
condit ioned ref lex  (pap i l l a ry  con t rac t ion  due  to  t he  
ringing of an  electr ical  bell). Dur ing  the  first  few days  t h e  
cats r eac ted  to  the  r inging by  tu rn ing  the  head  and  
displaying genera l  restlessness.  W h e n  the  pupi ls  no 
10ngcr r eac t ed  to  t he  r inging by  d i la ta t ing ,  i.e. a f t e r  a 
week, a m a r k e d  change  was observed  in t he  b e h a v i o u r  
of the animals .  T h e y  qu ie t ly  sat  t h rough  the  r ing ing  of 
the bell, r eac t ing  to  t he  sound mere ly  by  m o v i n g  the  
ears. 

The f r igh t  reac t ion  d i sappeared  as a resul t  of r epea t ed  
s t imulat ion b y  means  of t he  bell  sound.  This  disap-  
pearance of t he  f r igh t  reac t ion  of cats  comp le t e ly  
corresponds w i t h  t he  d i sappea rance  of the  so-called 
orientat ion re f lex  descr ibed b y  PAVLOV 6 as assoc ia ted  
with the  f o r m a t i o n  of cond i t ioned  ref lexes  in dogs. This  
orientat ion ref lex  (a ce r ta in  e x c i t e m e n t  in t h e  dogs as 
soon as t he  cond i t ioned  s t imulus  is p roduced)  d isap-  
peared w h e n  e x p e r i m e n t s  w i th  t he  same  s t imulus  were  
repeated. 

PArLOr obse rved  t h a t  t he  d i sappea rance  of the  orien-  
tation ref lex  . (ext inc t ion  of t he  reflex,  to  use his own 
designation) is based on inh ib i t o ry  processes which  arise 
in the cerebra l  co r t ex  a f te r  r epea t ed  app l i ca t ion  of the  
same cond i t ion ing  s t imulus .  

Since the re  is comple te  ana logy  be tween  the  occur-  
rence and the  d i sappea rance  of the  f r igh t  reac t ion  
described and PAVLOV'S o r i en ta t ion  reflex, the  conclu-  
sion can be  reached  t h a t  t he  d i sappea rance  of the  f r ight  
reaction m u s t  be  based on the  occurrence  of i nh ib i t o ry  
processes in t he  brain.  Besides  a process of exc i t a t ion  
which resul ts  in a t r ans i en t  connec t ion  (association) 
between the  cent res  s t i m u l a t e d  by  the  acoust ic  s t imulus  
and the cent res  gove rn ing  con t r ac t ion  of the  pupils,  in- 
hibition of t he  f r ight  reac t ion  occurs. The  conclus ion 
therefore seems jus t i f ied  t h a t  t he  change  in  t he  be- 
haviour of cats  is l ikewise a t t r i b u t a b l e  to  the  occur rence  
of inh ib i to ry  processes in t he  brain.  

I t  is h igh ly  p robab l e  t h a t  t he  changes  descr ibed  above  
in the b e h a v i o u r  of i n v e r t e b r a t e s  are  l ikewise based on 
the occurrence  of t r a n s i e n t  i nh ib i t o ry  processes in t he  
central ne rvous  sys t em b y  which  t h e  i nna t e  reac t ions  
are t e m p o r a r i l y  abol ished.  

J. P. PAVLOV, Lectures on conditioned reflexes. London 19~8. 

Conclus ions  

(1) The  expe r imen t s  descr ibed above  showed t h a t  
a n i m a l  b e h a v i o u r  can be modif ied  by  changing  condi-  
t ions of life. 

(2) B y  a l t e r a t i on  of t he  e n v i r o n m e n t  of the  an ima l  
a change  in i ts  b e h a v i o u r  can  be condi t ioned  (experi-  
m e n t s  w i th  A m p h i o x u s ) .  

(3) A change  in b e h a v i o u r  can be effected by  app ly ing  
a s t imu lus  to  a p a r t  of t he  b o d y  which  is n o r m a l l y  in- 
accessible  to  such s t imul i  ( expe r imen t s  w i t h  h e r m i t  
crabs).  

(4) The  fo rma t ion  of cond i t ioned  ref lexes  is a lso 
assoc ia ted  wi th  a change  in behav iour ,  s imu l t aneous  
w i t h  t he  fo rma t ion  of  t he  cond i t i oned  ref lex  (experi-  
m e n t s  w i t h  cats).  

(5) The  ex t i nc t i on  of the  f r ight  reac t ion  in cats  
resu l t ing  f rom exposure  to  m a r k e d  acous t ic  s t imul i  
(electr ical  bell) is ana logous  to  the  ex t i nc t i on  of t he  
o r i en t a t i on  ref lex as descr ibed  by  PAVLOV. In  b o t h  
cases ex t inc t i on  is caused by  the  occur rence  of inh ib i to ry  
processes in t he  brain.  

(6) The  changes  in the  b e h a v i o u r  of i n v e r t e b r a t e s  as 
a resu l t  of cond i t ion ing  should  l ikewise be a t t r i b u t e d  to  
t he  occur rence  of i nh ib i t o ry  processes in t he  cen t ra l  
ne rvous  sys tem.  

Z u s a m m e n / a s s u ~ g  

Auf  dre i fache  ~Veise konn te  im T i e r e x p e r i m e n t  du t ch  
VerXnderung der  Lebensbed ingungen  das  Verha l t en  
va r i i e r t  werden  : 

1. D u r c h  VerAnderung  der  U m g e b u n g s b c d i n g u n g e n .  
2. D u r c h  Re i zung  yon  KOrpertei len,  die normate rweise  

fi~r solche Reize  unzug~ngl ich  sind. 
3. D u r c h  die A n w e n d u n g  der  P a v l o v s c h e n  Methode  bei  

de r  B i ldung  b e d i n g t e r  Ref lexe .  
Alle V e r h a l t e n s ~ n d e r u n g e n  werden  auf  K o n d i t i o n i e r u n g  
zur t ickgef t ihr t .  
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I m  iRahmen der  Biologic  ist  fiir das F a c h g e b i e t  de r  
Vere rbungswissenschaf t  eine ungew6hnl iche  Al lgemein-  
g i i l t igkei t  der  g rund legenden  Erkenn tn i s se  cha rak t e r i -  
stiseh. D a m i t  sind auch die Vorausse tzungen  gegeben,  
die zu einer  Theor ie  der Genet ik  ffihren k6nnen.  Ans~ttze 
zu einer  zu sammenfa s senden  Theo r i enb i l dung  l i nden  
sich in v ie len  ~ilteren und mode rnen  Arbe i t en .  Mit  
GOLDSGHMIDTS B u c h  abe t  wird e r s tma l s  ve r such t ,  eine 
theore t i sche  Gesamtda r s t e l l ung  der  gene t i s chen  Gesetz-  
m~issigkeiten und Ersche inungen  zu en twicke ln .  Dabe i  
kann  sich der  Verfasser  auf  seine frf iheren Bi icher  und  
auf  seine zahl re ichen Or ig ina lun t e r suchungen  stf i tzen,  
die bere i t s  nach  P rob lems te l l ung  und  vo r  a t lem in ihrer  
Auswer tung  s te ts  ausgesprochen  theo re t i s ch  ausge r i ch te t  
waren.  Uns  Lesern  aber  wird  bewuss t ,  auf  wiev ie len  
Gebie ten  der  Verfasser  wicht ige  P ion ie ra rbe i t  gelei- 
s t e t  hat .  Seine ers ten  gene t i schen  Arbe i t en  gehen auf  
das  J a h r  1911 zuri ick,  und  berei ts  1920 en twicke l t e  
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COLDSCHMIDT eine allgemeine Theorie der Genwirkung, 
aus der wesentliche Grundgedanken in das Lehrgefiigz 
jeder modernen physiologischen Genetik eingegangen 
sind. Erstaunlich und bewundernswert  ist sodann die 
Tatsache, d a s s e s  Professor GOLDSCHMIDT gelingt, sein 
ungew6hnlich reiches und wertvolles Erfahrungsgut  
frfiherer Jahrzehnte  mit  den Befunden der modernsten 
Genetik zu konfrontieren. So ist ein Buch entstanden,  
das in einheitlicher Gesamtschau einerseits dem j fingeren 
und jtingsten Forscher dient, indem es ibm zeigt, wie 
sich seine Problemat ik  auf dem geschichtlichen Hinter-  
grund /ilterer, klassischer Arbeiten und Deutungen ab- 
hebt. Andererseits bietet  GOLDSCHMIDTS VCerk aber such 
jenen Lesern viel, die-sich ffir die aktueltsten Fragen 
interessieren und die wissen m6chten, um welche 
Probleme sich die Vererbungswissenschaft  der kommen- 
den Ja-hre bemfihen wird. 

Den Biologen:ist bekannt,  wie sehr GOLDSCHMIDT zur 
selbstSndigen und originellen Theorienbildung neigt. 
Dieser Wesenszug gibt  such seiner Theoretischen Genetik 
ein durchaus pers6nliches GeprXge. Nirgends bleibt man 
im Zweifel fiber die Ansichten des Verfassers. Umstr i t te -  
ne Fragen werden scharf hervorgehoben und gelegentlich 
such etwas zu subjekt iv  und zu grosszfigig entschieden. 
GOLDSCHMIDT wird und darf daher nicht erwarten, dass 
alle Fachkollegen seinen Deutungen vorbehalt los zu- 
s t immen werden. 

Im ersten Haupt te i l  wird die Natur  des genetischen 
Materials behandelt,  wobei neben der Morphologie such 
die Bioehemie eingehend berticksichtigt wird. Entgegen 
der  heute vorherrschenden Ansicht, wonach die-Spe-  
zifit~t der chromosomalen Erbfaktoren  auf verschie- 
denen Bautyphn yon Nukleins~iuremolekfilen beruhen 
solt, glaubt  GOLDSCHMIDT, dass die eigenttiche genische 
Substanz durch den Eiweissanteil  der NukIeoproteine 
konst i tuier t  werde. Sehr eingehend und unter  erschOp- 
fendem Einsatz aller verfiigbaren Argumente  (Positions- 
eflekte, Heterochromatin ,  Mutat ionstypen, ,  Pseudo- 
allele) wendet  sich der Verfasser sodann, wie bereits in 
zahlreichen frfiheren Arbeiten, gegen den klassischen 
Genbegriff. An Stelle des selbstgndigen Gens, als einer 
korpuskulXren ~Virkungseinheit, wird das ganze Chro- 
mosom als das genische "Wirkungssystem eingesetzt. 
Dabei wird gezeigt, wie muta t ive  Umkonst rukt ionen  
des Chromosomenmolekfils als mendelnde Faktoren 
Iassbar werden und wie diese neuen Anordnungen im 
Rahmen einer physiologisch konzipierten Hierarchic 
wirken. Eine allgemein anerkannte Gen- und Mutations- 
theorie kann es heute noch nicht geben. M6glicherweise 
wird man zu einem Genbegriff kommen,  der wesentliche 
Elemente  der klassischen e Korpuskular-Theorie,> mit  
den yon GOLDSCHMIDT mit  besonderem Nachdruek ver- 
t re tenen L a g e - u n d  Integrationsph~inomenen vereinigt. 

Voll bereehtigt  erscheint uns die entwicklungsphysio- 
logisch schart begrfindete Krit ik,  mit  der GOLDSCHMIDT 
die ~ Plasmagene ~ als ~ modische~ Einhei ten abwertet,  
und ebenso iiberlegen wie kompetent  sind seine Dar- 
legungen fiber cytoplasmatische Erbeinfli~sse (Tell II). 

Der I I I .  Teil befasst sich mit  Grundfragen der physio- 
logischen Genetik, das heisst mit  jenem Gebiet, das weit- 
gehend durch GOLDSCHMIDT begriindet wurde. Die 
mannigfachen Mechanismen der Merkmalsbildung wer- 
den anatysiert, und es wird vor allem gezeigt, wie gen- 
bedingte EntwiektungsvorgXnge sich auf Grund reak- 
t ionskinetischer Wirkungen der Erbsubstanz verstehen 
lassen. 

Aueh der IV. Tell, der die Genetik der Geschlechts- 
bestimmung untersucht, stfitzt sich weitgehend auf das 
reiche Erfahrungsgut  des Verfassers. Eine dogmatische 

Unterscheidung zwischen genotypischer und ph/in0- 
typischer Geschlechtsbest immung wird abgelehnt, und 
es wird versucht,  auch scheinbar aberrante Mechanismen 
der Geschlechtsbest immung eincr einfachen und all- 
gemein giiltigen Theorie einzuordnen, nach der die 
relat ive Balance zwischen weiblichen (F) und m/innlichen 
(M) Faktoren fiber die Entwicklungsr ichtung entschei- 
det. Nach wie vor erkI~rt GOLDSCHMIDT die Inter- 
sexualit~itsphgnomcne anf Grund  seines ~< Zeitgesetzes,~: 
hier werden ihm einige Autoren, die ~Vesentliches zur 
Intersexuali t / t tsforschung beitrugen, nicht zustimmen 
kSnnen. 

Im V, Teil wird in .Form eines kurzen Essays die vor- 
her entwickelte genetische Theorie auf das Evolutio,~s- 
geschehen angewandt.  Die neodarwinistische und popu- 
lationsgenetische Forschung kann nach dem Verfasser 
nur die .intraspezifische Mannigfalt igkeit  erkl{iren und 
Subspecies diirften nicht als werdendc Artcn gelten. 
Neue Arten, wie auch neue Formen h6herer systemati- 
scher Kategorien entstehen erst nach tiefgreilenden Um- 
musterungen des chromosomalen Gefiiges. Mit diesen 
Postulaten setzt sich Professor GOLDSCItMIDT allerdings 
in Gegensatz zur zeitgen6ssischen Lehrmeinung fiihren- 
der Fachkollegen. 

Als Ganzes imponiert  das Buch durch die ungew6hn- 
liche Betrachtungsweite  und cine sich nie ersch6pfende 
Originalit~it. Es bietet  dem kritisch eingestellten Leser 
zahllose wertvolle Anregungen, die ausgehen vonder  
eigenwilligen Pers6nlichkeit eines hochvcrdienten For- 
schers, dessen Name stets mit  der Geschichte der Genetik 
unseres Jahrhunder t s  verbunden bleiben wird. 

E.  HADORN 
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Corrigendum 
H. MOOSER und J. LINDEN:MANN: Homologe h~ter- 

/erenz durch hitzeinaktiviertes, an Erythrozyten adsoy- 
biertes In]luenza-B-Virus,  Experient ia ,  vol. XlI I ,  Heft 
Nr. 4, S. 147 (1957). 

Der erste Satz sollte Iolgendermassen lauten: ~Die 
Beobachtung yon HENLE 2~nd HENLE 1, dass...~> statt  ,Die 
Beobachtung yon FRANCIS 1 ,dass ...,>. Dementsprechend 
ist die Li tera turangabe 1 am Fuss der Arbeit  folgender- 
massen abzu/~ndgrn: ~: \V. HENLE und G. HENLE, Amer. 
J. reed. Sci. 207, 705 (1944)~>. 


